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บทคัดยอ่ 

โครงงานนี้มีวัตถุประสงค์ในการศึกษาการจ าลองสภาพ
การจราจรในกรณีที่เกิดสภาวะรถติดอย่างหนักและเกิดเหตุการณ์
การล้นของแถวคอย (Spillover) ซึง่เป็นปัญหาที่พบได้บ่อยในเมือง
ที่มีการจราจรหนาแน่นการศึกษานี้ใชเ้ทคนิคการจ าลองด้วย
คอมพิวเตอรโ์ดยประยุกต์ใชโ้ปรแกรม VISSIM ในการจ าลองสภาพ
การจราจรในพ้ืนที่ที่มีความหนาแนน่ของยานพาหนะสูง รวมถึงการ
พิจารณาปัจจยัต่าง ๆ ที่ส่งผลกระทบต่อการเกิดสภาวะรถติดอย่าง
รุนแรง เชน่ ความยาวของของแถวคอย เวลาการเดินทาง ความ
หนาแน่นของจราจร และความสามารถของระบบสัญญาณไฟจราจร
แบบด้ังเดิมที่มปีระสิทธภิาพอย่างจ ากัด 

ผลการจ าลองแสดงให้เห็นว่าการใชโ้ปรแกรม VISSIM 
รว่มกับการปรบัเปลี่ยนระยะเวลาของสัญญาณไฟจราจรมี
ประสิทธภิาพในการลดความยาวของแถวรอและบรรเทาความแออัด
ของการจราจรในชว่งเวลาเรง่ด่วน ซึง่สามารถลดผลกระทบต่อความ
ต่อเนื่องของการจราจรในบรเิวณใกล้เคียง การศึกษานี้จงึเน้นไปที่
การปรบัปรุงระบบการจดัการจราจรโดยการใชเ้ทคนิคการควบคุม
สัญญาณไฟจราจรที่มีความยืดหยุ่น รวมถึงเพ่ือเป็นแนวทางการ
พัฒนาแนวทางการกระจายปรมิาณรถให้เหมาะสมกับสภาพแวดล้อม
ของแต่ละพ้ืนที่ เพ่ือชว่ยลดผลกระทบจากการจราจรติดขัดและลด
ปัญหาการเกิด Spillover ในอนาคต 

ค าส าคัญ: การจ าลองการจราจร, รถติด, Spillover, การควบคุม
สัญญาณไฟจราจร, ความหนาแน่นของการจราจร 

Abstract 

The goal of this research is to investigate the 
modeling of traffic conditions in the event of spillover 
incidents and severe traffic congestion, which are 
frequent issues in bustling cities. This study simulates 
traffic situations in a high-density region using computer 
simulation techniques and the VISSIM simulation 
program. This involves taking into account variables 
including travel duration, traffic density, queue length, 
and the capacity of traffic signal systems to regulate high 
traffic levels, all of which have an impact on the 
likelihood of experiencing severe traffic congestion.

According to the simulation results, using the 
VISSIM program to simulate the scenario and altering it 
by controlling the duration of the traffic lights will 
shorten lines and ease traffic during rush hour, which 
can lessen the effect on local traffic continuity.
Therefore, the goal of this study is to enhance the traffic 
management system through the use of adaptable 
traffic signal control approaches, such as a guide for 
creating a vehicle volume distribution strategy that is 
suitable for each area's environment to lessen the 
effects of traffic jams and prevent future spillover issues. 

Keywords: Traffic simulation, congestion, spillover, traffic 
signal regulation, traffic density 
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1 บทน า 
ที่มาและความส าคัญ 

ปัจจุบันปัญหาการจราจรหนาแน่นถือเป็นหนึ่งในประเด็น
ส าคัญที่ส่งผลกระทบต่อเมืองขนาดใหญ่ โดยเฉพาะในช่วงเวลา
เรง่ด่วนหรอืเทศกาล การศึกษานี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือจ าลองสภาพ
การจราจรในสถานการณ์ติดขัดรุนแรงที่เกิดการล้นของแถวคอย 
ท้ายแถวบ่อยครั้ง ด้วยการใช้โปรแกรม VISSIM เพ่ือวิเคราะห์
พฤติกรรมการขับขี่ และทดสอบการใช้ไฟจราจรแบบ Adaptive 
Signal Control ผลการศึกษาคาดว่าจะชว่ยให้หน่วยงานที่เกี่ยวข้อง
สามารถวางแผนและควบคุม สัญญาณไฟจราจรไ ด้อย่างมี
ประสิทธภิาพ เพ่ือลดความแออัดและปรบัปรุงการไหลของการจราจร
ในระยะยาว 

 
2 การทบทวนวรรณกรรม 
2.1 An Adaptive Signal Control Scheme to Prevent 
Intersection Traffic Blockage  

งานวิจัยนี้มีเป้าหมายพัฒนาแผนควบคุมสัญญาณไฟจราจร
แบบปรบัเปลี่ยนได้ เพ่ือลดปัญหาแถวคอยของรถล้นและปิดกั้นทาง
แยกในพ้ืนที่จราจรหนาแน่น โดยใช้ข้อมูลความเรว็รถแทนการวัด
ความยาวขอแถวคอย เพ่ือส่ังตัดหรอืคืนไฟเขียวอย่างเหมาะสม การ
จ าลองด้วยข้อมูลจรงิเปรยีบเทียบกับสัญญาณไฟแบบเดิมพบว่า 
ระบบ ASC สามารถป้องกันการล้นของแถวคอยได้ทั้งหมด ลดเวลา
รอในช่วงการท างานรอง 40% ลดความแปรปรวนของ delay 70% 
และเพ่ิม throughput รวม 1.3% โดยช่วงการท างานรองมีปรมิาณ
รถผ่านเพ่ิมขึ้นถึง 8% แสดงถึงประสิทธภิาพของแผนควบคุมใหม่นี้
อย่างชดัเจน [ 1 ] 
 
2.2 Optimizing the integrated off-ramp signal control to 
prevent queue spillback to the freeway mainline 

งานวิจัยนี้ประเมินประสิทธิภาพของแบบจ าลองควบคุม
สัญญาณไฟทางออกทางด่วนแบบบูรณาการ (IOSC) เพ่ือลดปัญหา
การล้นของแถวคอยย้อนกลับไปยังทางด่วนสายหลัก โดยใช้การ
จ าลองในพ้ืนที่จริงด้วยโปรแกรม VISSIM เปรียบเทียบกับระบบ
ควบคุมแบบเดิม TRANSYT-7F จุดเด่นของ IOSC คือมีโมดูล
ประเมินผลกระทบล้นของแถวคอย (OQI) และใช้อัลกอริธึม 
Genetic Algorithm ในการออกแบบสัญญาณไฟ ผลการทดลอง
พบว่า IOSC ช่วยเพ่ิมปริมาณรถผ่านได้สูงสุด 9% ลดความล่าช้า
เฉลี่ย 56% และลดความยาวของแถวคอยบรเิวณทางออกได้อย่างมี
ประสิทธภิาพ ยืนยันว่า IOSC เหมาะสมส าหรบัการจดัการจราจรทีจุ่ด
เชือ่มต่อทางด่วน [ 2 ] 
 
2.3 Adaptive signal control for reducing the effect of 
queue spillback 

งานวิจยันี้พัฒนาและประเมินระบบควบคุมสัญญาณไฟจราจร
แบบปรบัตัว (ASC) เพ่ือแก้ปัญหาการล้นของแถวคอยในพ้ืนที่จราจร
หนาแน่น โดยใช้การจ าลองด้วย VISSIM และ VisVAP พร้อมฝัง 
queue detector และอัลกอรธิมึควบคุมแบบ Real time ทดลอง
เปรยีบเทียบระหว่างระบบ fixed-time กับ ASC ที่ตรวจจบัแถวคอย

ในระยะ 30 และ 60 เมตร ผลลัพธ์พบว่า ASC ช่วยลดการล้นของ
แถวคอยได้อย่างมีประสิทธภิาพ โดยใน Scenario 4 ลดเหตุการณ์
การล้นของแถวคอยเหลือศูนย์ ลดระยะเวลาแถวคอยล้นจาก 22 
นาทีเหลือ 0 นาที และเพ่ิม throughput ได้ถึง 14.46% พรอ้มลด
เวลารอและควบคุมความหนาแน่นจราจรได้ดี เหมาะส าหรบัพ้ืนที่
เส่ียงการล้นของแถวคอย [ 3 ] 

 
3. ระเบียบวิธวีิจยั 
3.1 การศึกษาข้อมูลสัญญาไฟจราจรและการเดินทางที่เกิดขึ้นจรงิ 

วัตถุประสงค์หลักของโครงงานนี้คือเพ่ือทดสอบและประเมิน
ประสิทธภิาพของระบบควบคุมสัญญาณไฟจราจรในสถานการณ์จรงิ 
โดยเฉพาะอย่างย่ิงในพ้ืนที่ในกรุงเทพมหานครที่มีการจราจรคับค่ัง
และเกิดการล้นของแถวคอยบ่อยครัง้ โดยพ้ืนที่ที่เลือกคือแยกราช
ประสงค์ ถึง แยกชดิลม ซึง่เปน็บรเิวณทางแยกในเมืองทั่วไปที่มี
การจราจรหนาแน่น ท าให้เหมาะเป็นสถานที่ทดสอบระบบควบคุม
สัญญาณไฟจราจรที่เสนอ  
 
3.2 การวิเคราะห์ข้อมูล 
3.2.1 การวิเคราะห์ข้อมูลไฟจราร 

ระยะเวลาของวงจรสัญญาณไฟจราจรเป็นปัจจยัส าคัญที่
ส่งผลต่อประสิทธภิาพของการจราจรและการจดัการล้นของแถวคอย
ของแยกราชประสงค์ ถึงแยกชดิลม โดยทางทีมจดัท าได้บันทึก
ระยะเวลาของแต่ละชว่งการท างานไฟจราจรอย่างแม่นย า ได้แก ่ ไฟ
เขียว ไฟเหลือง และไฟแดง เพ่ือวิเคราะห์ว่าเวลาสัญญาณไฟจราจร
ส่งผลต่อปรมิาณจราจร ความยาวแถวคอย และความถ่ีของการล้น
ของแถวคอยอย่างไร การเก็บข้อมูลด าเนินการในชว่งเวลา 17:00 – 
18:00 น. ซึง่เป็นชว่งเวลาที่การจราจรหนาแน่นสูงสุด 
 
3.2.2  การวิเคราะห์ข้อมูลปรมิาณการจราจร 

การเก็บข้อมูลปรมิาณจราจรอย่างถูกต้องและแม่นย าถือเป็น
ขั้นตอนพ้ืนฐานที่ส าคัญส าหรบัการวเิคราะห์ระดับความแออัดและ
ความต้องการใชง้านของถนน ทีมวิจยับันทึกวิดีโอจากมุมที่ครอบคลุม
ชอ่งทางเข้าและการเคลื่อนไหวทั้งหมดเพ่ือติดตามการไหลของรถ
อย่างละเอียด ข้อมูลที่ได้ถูกน ามานับจ านวนและตรวจสอบซ้าโดย
อ้างอิงจากภาพวิดีโอ เพ่ือเพ่ิมความถูกต้องและความน่าเชือ่ถือของ
ข้อมูลที่ใชใ้นการวิเคราะห์ จากนั้นน าข้อมูลไปเปรยีบเทียบกับ
สัญญาณไฟจราจรเพ่ือระบุชว่งเวลาที่แถวคอยล้น โดยจดัเรยีงข้อมูล
ให้สอดคล้องกับล าดับของชว่งการท างานสัญญาณไฟจราจร เพ่ือ
น าไปใชใ้นการสรา้งแบบจ าลองการจราจรด้วยโปรแกรม VISSIM 
และประเมินประสิทธภิาพของระบบควบคุมสัญญาณไฟจราจรแบบ
ปรบัเปลี่ยนตามสภาพการจราจร (Adaptive Signal Control) 
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3.2.3  การวิเคราะห์ข้อมูลการล้นของแถวคอยและการกระจายตัว
ข้อมูล 

ปรากฏการณ์แถวคอยล้น (spillover) ถือเป็นตัวชีว้ัดที่
ส าคัญของระดับความหนาแน่นและความอ่ิมตัวของการจราจร 
การศึกษานี้ได้รวบรวมข้อมูลเกี่ยวกบัความยาวและการกระจายตัว
ของแถวคอยในชว่งเวลาการจราจรหนาแน่น (ชัว่โมงเรง่ด่วน) อย่าง
เป็นระบบ โดยใชก้ล้องวิดีโอและการสังเกตจากทมีงาน เพ่ือวัดความ
ยาวแถวคอยอย่างแม่นย า ข้อมูลเหล่านี้ใชป้ระเมินประสิทธภิาพของ
ระบบสัญญาณไฟแบบปรบัตัว (ASC) ในการลดปัญหาแถวคอยล้น 
รวมถึงใชเ้ป็นข้อมูลประกอบการพัฒนากลยุทธก์ารควบคุมสัญญาณ
ไฟจราจรให้เหมาะสมกับสภาพจราจรในพ้ืนที่จรงิ [ 6 ] เพ่ือส่งเสรมิ
ความต่อเนื่องของการจราจรและลดความแออัดบรเิวณทางแยก  

 
3.3  การรวบรวมข้อมูลและการท าความสะอาดข้อมูล (Cleaning 
data) 
3.3.1 ปรมิาณจราจร (Traffic Volume) 

การเก็บข้อมูลปรมิาณการจราจรอย่างถูกต้องและแม่นย าถือ
เป็นขั้นตอนส าคัญในการวิเคราะห์รปูแบบของความแออัดใน
การจราจร โครงงานนี้ใชก้ล้องวิดีโอที่ติดต้ังในต าแหน่งซึง่สามารถ
ครอบคลุมชอ่งทางจราจรและทิศทางการเคลื่อนที่ของยานพาหนะ 
เพ่ือบันทึกการเคลื่อนไหวของจราจรในแต่ละชว่งชว่งการท างานของ
สัญญาณไฟจราจร พรอ้มจดบันทึกจงัหวะไฟเขียว ไฟเหลือง และไฟ
แดง เพ่ือวิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงของปรมิาณยานพาหนะ วิธกีาร
ดังกล่าวชว่ยให้สามารถวิเคราะห์การสะสมและการระบายของ
ยานพาหนะในแต่ละรอบของสัญญาณจราจรได้อย่างชดัเจนและเป็น
ระบบ และใชเ้ป็นข้อมูลหลักในการจ าลองและตรวจสอบในโปรแกรม
จ าลองการจราจร 
 
3.3.2 ระยะเวลาหน่ึงรอบของสัญญาณไฟจราจร (Cycle Time of 
Traffic Lights) 

ระยะเวลาของหนึ่งรอบสัญญาณไฟจราจรมีอิทธพิลต่อการไหล
ของการจราจรและความยาวของแถวรอยานพาหนะ งานวิจยันี้ได้
ด าเนินการบันทึกระยะเวลาของแต่ละชว่งการท างานสัญญาณ ได้แก ่
ไฟเขียว ไฟเหลือง และไฟแดง [ 4 ] เพ่ือวิเคราะห์ความสัมพันธก์ับ
ปรมิาณการจราจรและการเกิดปรากฏการณ์แถวคอยล้น (spillover) 
ข้อมูลถูกรวบรวมจากการบันทึกวิดีโอควบคู่กับการสังเกตการณ์
ภาคสนาม เพ่ือเพ่ิมความแม่นย าและความน่าเชือ่ถือของข้อมูลที่ใช้
ในการวิเคราะห์ ข้อมูลดังกล่าวถูกน าไปใชใ้นการก าหนด
ค่าพารามิเตอรข์องแบบจ าลองในโปรแกรม VISSIM เพ่ือให้สามารถ
จ าลองพฤติกรรมการจราจรที่ใกล้เคียงกับสภาพความเป็นจรงิ และ
ใชใ้นการประเมินประสิทธภิาพของระบบควบคุมสัญญาณไฟจราจร
แบบปรบัเปลี่ยนตามสภาพการจราจร (Adaptive Signal Control: 
ASC) ในการบรรเทาปัญหาการจราจรติดขัด 
 
 
 
 
 
 

3.3.3 การล้นของแถวคอยและการกระจายแถวคอย 
ปรากฏการณ์การล้นของแถวคอย (Queue Spillover) เป็น

ภาวะที่ความยาวของยานพาหนะที่รอสัญญาณไฟจราจรเกินขีด
ความสามารถในการรองรบัของทางแยก จนล้นออกไปยังถนนชว่ง
ก่อนถึงแยก ส่งผลกระทบต่อความต่อเนื่องของการจราจรในทิศทาง
อ่ืน ๆ ที่เกี่ยวข้อง ถือเป็นตัวชีว้ัดส าคัญที่สะท้อนระดับความรุนแรง
ของปัญหาการจราจรติดขัด 

การวิเคราะห์ขอบเขตและระยะเวลาของการเกิด Spillover จงึ
มีความส าคัญต่อการประเมินประสิทธภิาพของระบบควบคุม
สัญญาณไฟจราจร โดยเฉพาะในบรบิทของการทดสอบระบบควบคุม
สัญญาณไฟจราจรแบบปรบัตัว (Adaptive Signal Control: ASC) 
การเก็บข้อมูลในครัง้นี้เน้นการวัดความยาวของแถวคอย และติดตาม
การขยายตัวของแถวรถในชว่งชัว่โมงเรง่ด่วน โดยใชก้ล้องวิดีโอที่
ติดต้ังในต าแหน่งที่เหมาะสมเพ่ือตรวจสอบเหตุการณ์ล้นแถว [ 5 ] 

ข้อมูลที่ได้จะถูกน าไปใชใ้นการสนับสนุนการพัฒนาและ
ปรบัปรุงกลยุทธก์ารควบคุมสัญญาณไฟให้เหมาะสมกับลักษณะ
จราจรในแต่ละจุด เพ่ิมประสิทธภิาพในการระบายรถ ลดความแออัด 
และส่งเสรมิความคล่องตัวของการจราจรในเขตเมือง 
 
3.4 การวางแผนการจ าลองการจราจร 
3.4.1  การด าเนินการจ าลอง 

เมื่อแบบจ าลองได้รบัการตรวจสอบความถูกต้องแล้วโดยใช้
ซอฟต์แวรจ์ าลองการจราจร PTV VISSIM 2024 จงึได้น า
แบบจ าลองดังกล่าวไปใชใ้นการจ าลองสถานการณ์โดยประยุกต์ใช้
ระบบควบคุมสัญญาณไฟจราจรแบบปรบัเปลี่ยนตามสภาพ
การจราจร (Adaptive Signal Control: ASC) โดยประเมิน
ประสิทธภิาพจากความล่าชา้ ความยาวแถวคอย ปรมิาณรถที่ผ่าน
แยก (Throughput) และจ านวนเหตุการณ์ Spillover พรอ้ม
วิเคราะห์ทางสถิติเพ่ือแนวเสนอแนวทางแกไ้ขที่เหมาะสมต่อไป 
 
3.5  การจ าลองการจราจรด้วยโปรแกรม VISSIM 
3.5.1 การพัฒนาแบบจ าลอง VISSIM 

ในการจ าลองสถานการณ์การจราจรบรเิวณแยกราชประสงค์ 
ข้อมูลที่ใชใ้นแบบจ าลองได้รบัการปรบัปรงุเพ่ือให้สะท้อนสภาพ
จราจรจรงิได้อย่างแม่นย าที่สุด จงึได้มีการเก็บข้อมูลการจราจร
เพ่ิมเติมจากบรเิวณแยกชดิลม โดยรวบรวมข้อมูลในด้านทิศทางการ
เคลื่อนที่ของยานพาหนะ ความหนาแน่นของจราจรในแต่ละชว่งเวลา 
และรายละเอียดของการท างานของระบบสัญญาณไฟจราจร รปูแบบ
การจดัการเส้นทางการจราจรในลักษณะที่แตกต่างกัน ถูกน ามาใช้
เป็นข้อมูลพ้ืนฐานในการสรา้งแบบจ าลองการจราจร และใชว้ิเคราะห์
ผลกระทบจากการจดัการจราจรในสถานการณ์ต่าง ๆ ได้อย่างมี
ประสิทธภิาพ 
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3.5.2 Model for Control Logic for Adaptive Signal 
Control (ASC) 

เพ่ือให้การจ าลองสถานการณ์จราจรบรเิวณแยกราชประสงค์
และแยกชดิลมสอดคล้องกับสภาพการจราจรจรงิอย่างมี
ประสิทธภิาพ งานวิจยันี้ใชร้ะบบควบคุมสัญญาณไฟแบบปรบัตัว 
(Adaptive Signal Control: ASC) ซึง่สามารถปรบัระยะเวลาไฟ
เขียว/แดงแบบทันการตามเงื่อนไขที่ก าหนด โดยอาศัยข้อมูลจาก
เครือ่งตรวจจบั (Detector) จ านวน 2 ประเภท ดังนี ้
1. Detector Type 1 (ยาว 5 เมตร): ตรวจจบัการหยุดน่ิงของรถ
บรเิวณจุดหยุด เพ่ือประเมินระดับการสะสมของรถขณะรอไฟแดง 
2. Detector Type 2 (ยาว 25 เมตร): ตรวจนับจ านวนรถที่เคล่ือน
ผ่านก่อนถึงแยก เพื่อหลีกเล่ียงการเปิดไฟเขียวโดยไม่จ าเป็น 

 

 
 

รูปท่ี 1 ลักษณะ Dectector ท่ีบรเิวณเส้นทางถนนในบรเิวณแยกราชประสงค์และแยก
ชดิลม 

 
การบรูณาการข้อมูลจากเครือ่งตรวจจบัทั้งสองประเภทชว่ย

เพ่ิมความแม่นย าในการค านวณและปรบัระยะเวลาของสัญญาณไฟ
จราจรในระบบ ASC ส่งผลให้สามารถลดความยาวของแถวรอและ
ระยะเวลาความล่าชา้ รวมถึงส่งเสรมิความต่อเนื่องในการไหลของ
การจราจรได้อย่างมีประสิทธภิาพ 

ในการออกแบบและพัฒนาแบบจ าลองระบบควบคุมสัญญาณ
ไฟจราจร ได้เริม่ต้นจากการน ารปูแบบการควบคุมสัญญาณไฟจราจร
แบบด้ังเดิมที่ใชง้านในภาคสนามมาเป็นกรณีศึกษา และเปรยีบเทียบ
กับระบบควบคุมสัญญาณแบบปรบัเปลี่ยนตามสภาพการจราจร 
(Adaptive Signal Control: ASC) เพ่ือรองรบัการเปลี่ยนแปลงของ
สภาพการจราจรในแต่ละชว่งเวลา ได้จดัท าแผนผังล าดับขั้นตอน 
(Flow Diagram) เพ่ือแสดงกระบวนการท างานของระบบควบคุม
สัญญาณไฟจราจร การเปลี่ยนสถานะของสัญญาณในแต่ละชว่งเวลา 
รวมถึงเงื่อนไขในการเข้าสู่สัญญาณไฟเขียวของแต่ละทิศทาง โดย
เชือ่มโยงกับข้อมูลจากเครือ่งตรวจจบัทั้งสองประเภทที่ติดต้ังจรงิใน
พ้ืนที่ศึกษา ได้แก่ บรเิวณแยกราชประสงค์และแยกชดิลม 

 
 
 
 
 

     
 

รูปท่ี 2 เส้นทางถนนบรเิวณแยกราชประสงค์ 
 
 

ตาราง 1 การก าหนดชว่งการท างาน (Stage) ของไฟจราจรท่ีใชใ้นแต่ละถนนของแยกราช

ประสงค์ท้ังในภาคสนามจรงิและปรบัค่าเพื่อน ามาจ าลองในโปรแกรม 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปท่ี 3 แสดงถึง Flow Diagram ของการท างานของ ASC ท่ีแยกราชประสงค์ 

 
แผนผังล าดับการท างาน (Flow Diagram) ของระบบ

ควบคุมสัญญาณไฟจราจรแบบปรบัเปลี่ยนตามสภาพการจราจร 
(Adaptive Signal Control: ASC) ส าหรบัแยกราชประสงค์ ถูก
ออกแบบให้ประกอบด้วย 4 ชว่งการท างาน (Stage) โดยในแต่ละชว่ง
จะมีการก าหนดระยะเวลาสูงสุดของสัญญาณไฟเขียวที่แตกต่างกัน
ตามลักษณะของการจราจรในแต่ละทิศทาง ระบบจะประมวลผล
ข้อมูลจากเครือ่งตรวจจบัทัง้สองประเภทเพื่อใชป้ระกอบการตัดสินใจ
ในการเปลี่ยนชว่งการท างานแบบทนัการ และสามารถปรบัเปลี่ยนได้
ทันทีโดยไม่จ าเป็นต้องรอให้ครบระยะเวลาที่ต้ังไว้ ส่งผลให้ระบบ
สามารถปรบัตัวต่อสภาพการจราจรจรงิได้อย่างมีประสิทธภิาพ โดย
ชว่ยลดระยะเวลาการรอคอยในชอ่งทางที่ไม่มีการจราจร และเพ่ิม
ประสิทธภิาพในการระบายยานพาหนะในทิศทางที่มีความหนาแน่น
สูง 



2101499 โครงงานทางวิศวกรรมโยธา บทความวิจยั ปีการศึกษา 2567 

 - 5 - 

     
 

รูปท่ี 4 แสดงถึงเส้นทางถนนบรเิวณแยกชดิลม  

ตาราง 2 การก าหนดชว่งการท างาน (Stage) ของไฟจราจรท่ีใชใ้นแต่ละถนนของแยกชดิ
ลมท้ังในภาคสนามจรงิและปรบัค่าเพื่อน ามาจ าลองในโปรแกรม  

รูปท่ี 5 แสดงถึง Flow Diagram ของการท างานของ ASC ท่ีชดิลม 
 

แผนผังล าดับขั้นตอน (Flow Diagram) ของแยกชดิลม
แสดงกระบวนการท างานในชว่งที่ 1 (Stage 1) โดยมีการก าหนด
ระยะเวลาสูงสุดของสัญญาณไฟเขียวซึง่ได้จากการปรบั
ค่าพารามิเตอรใ์ห้เหมาะสมกับสภาพจ าลองการจราจร ในกรณีที่
ระบบไม่ตรวจพบความผิดปกติจากเครือ่งตรวจจบั (Detector) 
ระบบจะอนุญาตให้สัญญาณไฟเขียวท างานจนครบระยะเวลาที่
ก าหนดตามแผน อย่างไรกต็าม หากเครือ่งตรวจจบัประเภทที ่ 2 
ตรวจพบว่าไม่มียานพาหนะในชอ่งทางดังกล่าว ระบบจะด าเนินการ
เปลี่ยนเข้าสู่ชว่งที่ 2 (Stage 2) โดยทันที เพ่ือเพ่ิมประสิทธภิาพใน
การระบายยานพาหนะ เงื่อนไขในการควบคุมดังกลา่วชว่ยให้ระบบ
สัญญาณไฟจราจรสามารถปรบัเปลีย่นตามสภาพการจราจรจรงิได้
อย่างเหมาะสมและมีประสิทธภิาพ 

 

 
 
 
 
 
 
 

4. ผลด าเนินโครงงาน 
4.1 ผลด าเนินการจากการจ าลองโปรแกรมและการวิเคราะห์ข้อมูล 

การจ าลองระบบควบคุมสัญญาณไฟจราจรในพ้ืนที่ศึกษามี
การประเมินประสิทธภิาพผา่นตัวชีว้ดัหลักจ านวน 3 รายการ ได้แก ่
ปรมิาณการจราจรที่ผ่านเขา้สู่แยก (Throughput), ระยะเวลาความ
ล่าชา้ของแถวคอย (Queue Delay) และความยาวของแถวคอยที่ล้น
ออกจากทางแยก (Queue Spillover Length) โดยข้อมูลของ
ตัวชีว้ัด Throughput และ Queue Delay ได้รบัการเก็บรวบรวม
ผ่านชุดเครือ่งตรวจจบัข้อมูล (Data Collection Detectors) ที่
ติดต้ังบรเิวณปลายชอ่งทางขาเข้ากอ่นถึงทางแยก ส าหรบัข้อมูลของ
ตัวชีว้ัด Queue Spillover Length มีการติดต้ังเครือ่งตรวจจบัแถว
รอ (Queue Detector) เพ่ิมเติมในต าแหน่งต้นทางของชอ่งทาง
จราจร เพ่ือใชใ้นการตรวจวัดความยาวของแถวรอที่ล้นออกจากทาง
แยก 

 

 
 

รูปท่ี 6 แสดงถึงการจ าลองสภาพถนนจากภาคสนามในโปรแกรมจ าลอง 
 

โปรแกรมจ าลองการศึกษาเปรยีบเทยีบระหว่างระบบควบคุม
สัญญาณไฟจราจรแบบด้ังเดิมกบัระบบควบคุมแบบปรบัเปลี่ยนตาม
สภาพการจราจร (Adaptive Signal Control: ASC) ซึง่สามารถปรบั
ระยะเวลาสัญญาณให้สอดคล้องกับสภาพการจราจรจรงิในแต่ละ
ชว่งเวลา ข้อมูลถูกจดัเก็บจากเครือ่งตรวจจบั (Detector) ที่ติดต้ังไว้
ในต าแหน่งยุทธศาสตรบ์รเิวณพ้ืนทีศึ่กษา ตัวชีว้ัด Throughput ใช้
ในการตรวจนับจ านวนยานพาหนะทีผ่่านทางแยกในแต่ละรอบของ
สัญญาณไฟจราจร ตัวชีว้ัด Queue Delay ใชใ้นการวัดระยะเวลาที่
รถหยุดน่ิงก่อนที่จะเคล่ือนผ่านทางแยก และตัวชีว้ัด Queue 
Spillover Length ใชใ้นการวัดความยาวของแถวรอที่ล้นออกนอก
ขอบเขตที่ก าหนดไว ้ ผลลัพธท์ี่ได้ถูกน ามาใชใ้นการประเมิน
ประสิทธภิาพของระบบ ASC ในการลดความล่าชา้และปรากฏการณ์
แถวคอยล้น เมื่อเปรยีบเทียบกับระบบควบคุมแบบด้ังเดิม 

 

 
 

รูปท่ี 7 แสดงถึง Detector แต่ละชนิดในการเก็บข้อมูล 
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4.1.1 ปรมิาณรถที่ไหลผ่าน (Throughput)  

ตารางท่ี 3 แสดงถึงปรมิาณรถท่ีไหลผ่านในแยกราชประสงค์และแยกชดิลม 

 

จากผลการจ าลองเปรยีบเทียบระบบควบคุมสัญญาณไฟ
จราจรแบบด้ังเดิมกับระบบ Adaptive Signal Control (ASC) 
พบว่า ASC มีประสิทธภิาพในการเพ่ิมปรมิาณการระบายรถ 
(Throughput) อย่างมีนัยส าคัญ โดยที่แยกราชประสงค์มปีรมิาณรถ
ที่ผ่านได้เพ่ิมขึ้นจาก 2,720 คัน เปน็ 2,822 คัน หรอืคิดเป็นรอ้ยละ 
3.75 ขณะที่แยกชดิลมซึง่มีปรมิาณจราจรน้อยกว่าและลักษณะพื้นที ่
downstream เอ้ือต่อการระบายรถ พบว่า Throughput เพ่ิมขึ้น
จาก 1,983 คัน เป็น 2,147 คัน หรอืคิดเป็นรอ้ยละ 8.27 ผลการศึกษา
ดังกล่าวสะท้อนให้เห็นว่า ASC สามารถปรบัเวลาสัญญาณไฟจราจร
ตามปรมิาณยานพาหนะที่ตรวจวัดได้แบบทันการ ส่งผลให้ลดการ
สะสมของรถยนต์และเพ่ิมความต่อเน่ืองในการจราจรได้อย่างมี
ประสิทธภิาพ 
 
4.1.2 ระยะเวลาที่รถต้องรอในแถวคอย (Queue Delay) 

ตารางท่ี 4 แสดงถึงระยะเวลารถท่ีต้อรอแถวคอยท่ีแยกราชประสงค์ และแยกชดิลม 
 

 

ผลการจ าลองระบบควบคุมสัญญาณไฟจราจรแบบ 
Adaptive Signal Control (ASC) แสดงให้เห็นถึงศักยภาพในการ
ลดความล่าชา้ของแถวคอย (Queue Delay) ได้อย่างมีนัยส าคัญ 
โดยเฉพาะบรเิวณแยกราชประสงค์ ซึง่ค่าเฉลี่ยของความล่าชา้ลดลง
จาก 3,666 วินาที เหลือ 2,377 วินาที หรอืคิดเป็นการลดลงรอ้ยละ 
35.17 สะท้อนให้เห็นถึงประสิทธภิาพของระบบ ASC ในการปรบัเวลา
สัญญาณไฟเขียวให้สอดคล้องกับปรมิาณยานพาหนะที่ตรวจวัดได้ใน
ขณะนั้น อันส่งผลต่อการลดการสะสมของแถวคอย 

อย่างไรก็ดี ที่บรเิวณแยกชดิลมพบว่าค่าความล่าชา้ของ
แถวคอยมีแนวโน้มเพ่ิมขึ้น แม้ปรมิาณการระบายรถ (Throughput) 
จะเพ่ิมขึ้นก็ตาม ทั้งน้ีเป็นผลมาจากการทีร่ะบบ ASC ลดระยะเวลา
การปล่อยรถจากแยกชดิลม เพ่ือป้องกันไม่ให้เกิดปัญหาการล้น

สะสมของรถ (Spillover) บรเิวณ downstream ที่แยกราชประสงค ์
สถานการณ์ดังกล่าวสะท้อนถึงความซบัซอ้นและข้อแลกเปลี่ยน 
(trade-off) ที่ต้องพิจารณาในการออกแบบการควบคุมสัญญาณ
แบบ ASC ซึง่ควรด าเนินการอย่างสมดุลระหว่างพ้ืนที่ต้นทาง 
(upstream) และปลายทาง (downstream) เพ่ือให้ระบบจราจร
โดยรวมสามารถด าเนินงานได้อย่างมีประสิทธภิาพสูงสุด 
 
4.1.3 ระยะความยาวของแถวคอยรถที่ล้นออกไปยงัชอ่งทางหรอื
พ้ืนที่อื่น (Queue Spillover Length) 

ความยาวแถวคอยล้น (Queue Spillover Length) ถือเป็น
หนึ่งในตัวชีว้ัดที่ส าคัญในการประเมนิประสิทธภิาพของระบบควบคุม
สัญญาณไฟจราจร โดยสะท้อนถึงระดับความแออัดเมื่อปรมิาณ
ยานพาหนะสะสมเกินขีดความสามารถของพื้นที่รองรบั ส่งผลให้
แถวคอยล้นออกไปยังชอ่งทางจราจรอ่ืน และก่อให้เกิดผลกระทบต่อ
ความต่อเนื่องของการจราจรโดยรวม การเกิดแถวคอยล้นดังกล่าว
ถือเป็นสัญญาณที่ชีใ้ห้เห็นว่าระบบควบคุมสัญญาณไม่สามารถ
บรหิารจดัการปรมิาณยานพาหนะได้อย่างมีประสิทธภิาพ และอาจ
จ าเป็นต้องมีการปรบัระยะเวลาไฟเขยีวหรอืล าดับการให้สัญญาณ
ใหม่ให้เหมาะสมย่ิงขึ้น 
 

 
 

รูปท่ี 8 เปรยีบเทียบการจ าลองการเกิด Spillover ของไฟจราจรแบบ Fixed และ ASC 

ในการศึกษาครัง้นี้ได้มกีารใชเ้ครือ่งตรวจจบัแถวคอย 
(Queue Detectors) เพ่ือตรวจวัดและเปรยีบเทียบความยาวของ
แถวคอยระหว่างระบบควบคุมสัญญาณไฟจราจรแบบด้ังเดิม 
(Fixed) กับระบบ Adaptive Signal Control (ASC) โดยผลการ
จ าลองถูกน าเสนอในรูปแบบกราฟ เพ่ือใชใ้นการประเมินว่า ASC มี
ประสิทธภิาพในการลดปัญหาการเกดิแถวคอยล้นได้ดีกว่าระบบเดิม
เพียงใด 
 

 
 

รูปท่ี 9 กราฟแสดงความยาวของแถวคอย จาก Fixed Signal Control Detector 
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รูปท่ี 10 กราฟแสดงความยาวของแถวคอย จาก ASC Signal Control Detector  

 

ผลการจ าลองแสดงให้เห็นว่าระบบควบคุมสัญญาณไฟจราจร
แบบด้ังเดิมม ี (Fixed) แนวโน้มทีจ่ะเกิดปัญหาการล้นของแถวคอย 
(Queue Spillover) บ่อยครัง้ โดยแถวของยานพาหนะมีความยาว
เกินขอบเขตพ้ืนที่รองรบั และใชร้ะยะเวลานานในการสลายแถวคอย 
ส่งผลกระทบต่อการจราจรในชอ่งทางอ่ืนที่เกี่ยวข้อง ในทางกลับกัน 
ระบบควบคุมสัญญาณแบบ Adaptive Signal Control (ASC) พบ
การเกิด Spillover เพียงครัง้เดียวตลอดชว่งเวลาการจ าลอง และ
สามารถสลายแถวคอยได้อย่างรวดเรว็ โดยความยาวของแถวคอยไม่
เกินพ้ืนที่สะสมที่ก าหนดไว้ ซึง่คาดการว่าเกิดจากชอ่งทางการระบาย
ของ Detector 2 ตรวจพบนั้น มี downstream ที่จ ากัด แต่อย่างไร
ก็ตาม จากผลการจ าลองนั้นจะเห็นได้ว่ามีความยาวน้อยแถวคอยไม่
มากและใชเ้วลาสลายแถวคอยได้รวดเรว็ 

ผลลัพธดั์งกล่าวสะท้อนให้เห็นถึงประสิทธภิาพของระบบ ASC 
ในการบรหิารจดัการปรมิาณยานพาหนะได้อย่างมีประสิทธผิล โดย
อาศัยการปรบัเปลี่ยนเวลาสัญญาณให้สอดคล้องกับสภาพจราจรใน
ขณะนั้น ซึง่ชว่ยลดโอกาสในการเกิดความล่าชา้ และเหมาะสมอย่าง
ย่ิงต่อการประยุกต์ใชใ้นพ้ืนที่ที่มีความหนาแน่นของการจราจรสูง เชน่ 
บรเิวณแยกในเขตเมือง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

5. สรุปผลการทดลอง 
5.1  สรุปผลการทดลอง 
 

การศึกษาโดยการสรา้งแบบจ าลองสภาพการจราจรที่เกิด
ปรากฏการณ์แถวคอยล้นแยก (Queue Spillover) โดยอิงจาก
ข้อมูลจรงิในพ้ืนที่ศึกษาครัง้นี้ได้ด าเนินการวิเคราะห์ผลของระบบ
ควบคุมสัญญาณไฟจราจรแบบปรบัเปลี่ยนได้ (Adaptive Signal 
Control: ASC) และการควบคุมจารจรแบบด้ังเดิม (Fixed) โดย
มุ่งเน้นการประเมินผลผา่นตัวชีว้ัดหลัก ได้แก่ ความยาวของแถวคอย 
(Queue Length), ระยะเวลาความล่าชา้ (Delay) และ ปรมิาณ
ยานพาหนะที่สามารถผ่านแยกได้ (Throughput)  

ผลลัพธ์จากการศึกษาแสดงให้เห็นว่า  ระบบ ASC มี
ศักยภาพในการยกระดับประสิทธิภาพการบริหารจัดการจราจร
บรเิวณทางแยกได้อย่างชัดเจน เมื่อเปรยีบเทียบกับระบบควบคุม
สัญญาณไฟจราจรแบบด้ังเดิมที่ใชง้านอยู่ในปัจจุบัน 
 
5.1.1 ระบบควบคุมสัญญาณไฟจราจรแบบ Adaptive Signal 
Control (ASC) มีส่วนชว่ยเพ่ิมปรมิาณการจราจรที่สามารถเคล่ือน
ผ่านบรเิวณทางแยกได้อย่างมีนัยส าคัญ โดยอาศัยการปรบัเปลี่ยน
ระยะเวลาไฟเขียวให้สอดคล้องกับปรมิาณยานพาหนะในแต่ละ
ทิศทางแบบทันการ ส่งผลให้การเคลื่อนตัวของจราจรเป็นไปอย่าง
สมดุลและมีประสิทธภิาพ 
 
5.1.2 ระบบควบคุมสัญญาณไฟจราจรแบบ Adaptive Signal 
Control (ASC) มีบทบาทส าคัญในการลดความล่าชา้ในการเดินทาง 
โดยสามารถปรบัระยะเวลาไฟเขียวให้เหมาะสมกับปรมิาณ
ยานพาหนะในแต่ละชว่งเวลาได้อย่างมีประสิทธภิาพ โดยเฉพาะ
ในชว่งเวลาเรง่ด่วน ซึง่ระบบสามารถจดัสรรเวลาไฟเขียวให้กับ
ทิศทางที่มีปรมิาณรถมากได้อย่างเหมาะสม ส่งผลให้การระบาย
ยานพาหนะเป็นไปอย่างคล่องตัว 
 
5.1.3 การน าระบบควบคุมสัญญาณไฟจราจรแบบ Adaptive Signal 
Control (ASC) มาใชง้านสามารถลดความยาวของแถวคอย
ยานพาหนะและลดโอกาสการเกิดแถวคอยล้นแยก (Spillover) ได้
อย่างมีนัยส าคัญ โดยระบบสามารถควบคุมความยาวของแถวคอยให้
อยู่ในระดับที่เหมาะสม ไม่ล้นเกินพื้นที่รองรบัของทางแยก และ
สามารถปรบัการท างานเพ่ือตอบสนองต่อสภาพจราจรที่
เปลี่ยนแปลงได้อย่างต่อเนื่อง 
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ล้นของแถวคอย โดยประยุกต์ใชร้ะบบควบคุมสัญญาณไฟจราจร
แบบปรบัตัว (Spillover) Traffic Simulation under Queue 
Spillover Conditions through the Integration of Adaptive 
Signal Control (ASC) เพ่ือการศึกษาของนักศึกษาระดับปรญิญา
ตร ี สามารถด าเนินการจนประสบความส าเรจ็ลุล่วงไปได้ด้วยดี 
เนื่องจากได้รบัความอนุเคราะห์และสนับสนุนเป็นอย่างดีจาก รอง
ศาสตรจ์ารย์ ดร. สรวิศ นฤปิติ ที่ได้กรุณาให้ค าปรกึษา ความรู ้ข้อคิด 
ข้อแนะน า และปรบัปรุงแกไ้ขข้อบกพรอ่งต่างๆจนกระทัง่การวิจยัครัง้
นี้ส าเรจ็เรยีบรอ้ย ขอขอบคุณเพ่ือนรว่มงานทุกคนที่อ านวยความ
สะดวกและชว่ยเหลือในการท าวิจยัครัง้นี้ สุดท้ายนี้ผู้วิจยัหวังว่า
งานวิจยัชิน้น้ีคงเป็นประโยชน์ส าหรบัหน่วยงานที่เกี่ยวข้อง และผู้ที่
สนใจศึกษาต่อไป 
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